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a La transition versune aconotédear bonae
ne sefera passansun d dv el oppeommealtdar &
desa n er gananselables . AXA estd &t er mi n &
U soutenir ses clients U chaque 4t a peecette
transition, pour g u t puissent envisager avec
conflance ledavel oppdemeatct i.Yyit a

MathieuGodart3d Directeur Général Assurances IARD &
9JL=F9JA9LK <A 6 =F $J9F; =

La transition vers une économie décarbonéé ne se
fera pas sans un développement accéléré des
énergiesrenouvelables

EnFrance,la dynamique est lancée et va continuer a
KAAFL = BdasA >les = dnnées qui  viennent
Représentant9 M B G M 22Ad@ M Aonsommation
énergétique nationale, la part des énergies
renouvelables doit continuer a se développer pour
atteindre, < A 203D A G: Bx& a B3% ¥selon les
objectifs fixés par le Ministere de la Transition
écologiqueet de la Cohésiondesterritoires).

Pour les entreprises, recourir aux énergies
renouvelables est non seulement un impératif
environnemental mais aussi un atout stratégique,
leur permettant de réduire leur facture énergétique

Dansun tel contexte, la meilleure des protections est
la prévention. Mieuxse prémunir contre cesnouveaux
risques, ; A= IKdn seulement renforcer son
assurabilité mais aussi éviter un sinistre codteux
voireuneinterrupton < A9 ; L ANAL $

ChezAXAnous mettons la prévention et la protection

au; OMle la stratégie< A9 ; ; GEH9@®mesE=F L

clients:

- en mobilisant D A = F K defhos®xpertises pour
former et sensibiliserles entreprises,

- en organisant des visites sur le terrain de nos
Agentsgénérauxet Ingénieursprévention,

- en aidant les chefs < A= F L J & Hréndri kK
meilleures décisions pour la pérennité de leur

tout en favorisant le développement < A = E HD G A Kactivité,

locaux.

En tant | MA 9 K K lnJestisséuf] et entreprise
engagée dans la transformation durable, notre
responsabilité est de créer les conditions favorables
pour permettre le développement des énergies
renouvelables a grande échelle Il K1 9 éya#ldment
dA 9 ; ; GE H&seliEntsJace aux défis que posent
D A 9 < Gdd tear®Evellestechnologies tout en les

protégeant avec des solutions < A 9 K K Met @le ;

prévention adaptées

Le développement des énergies renouvelables fait
émerger de nouveaux risques : incendies liés a
DA=E: 9 D DesE baffieiies lithium ou aux
installations défectueuses de panneaux

photovoltaiques,pertes< A = P H D ada@ aréts F

des éolienneyy Autant de risques | M Adub faut
apprendre a anticiper et maitriser pour soutenir la
transition énergétique

- enfin, en contribuant activement, avec nos
partenaires scientifiques et industriels, au
développementde technologiesou de protocoles
plus sOirset accessiblesatous.

Ce livre blanc vient compléter notre dispositif de
prévention. Il apporte auxentreprisesdesexplications
détaillées sur les risques liés aux énergies
renouvelablesainsi que des conseils pratiques pour
mieux les prévenir.

Les défis liés a la transition énergétique sont
nombreux AXAest déterminé a soutenir sesclients a
chaque étape de cette transition, pour que les chefs
< A = F L J puibdent kenvikager avec confiance le
développement de leur activité dans un monde
décarboné

Ensemble, construisons un avenir plus sir et plus
durable !

*: tous les termes en italique sont a retrouver dans le glossaire
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a Les chefs d'entreprises peuvent compter sur AXA
pour les accompagner dans leur transition vers les
a n er genaeuselables . Nous sommes Uleur ci t &
dans la mise en place de plans dep r & v e net deo n
protection robustes.

Jean-Luc Montané Directeur Assurances IARD Professionnels et
#FLJ=HJAK=K

<A 6 =F $J9F; =

Quelle est votre vision des enjeux | i &ex
an e r genoanelables en entreprise ?

Nous sommes au début d'une accélération majeure
dansle déploiement desénergiesrenouvelables

Panneaux photovoltaiques, hydrogéne, batteries
lithium, éolien : chaquedomaine a sesspécificitésen
termes d'installation, d'exploitation... et de risques
associés La diversité de ces situations renforce le
besoin de conseil et d'accompagnement, d'autant
plus que certaines technologies sont relativement
nouvelles,donc moins maitrisées

Parailleurs chaque énergiecomporte a elle seuledes
risques de natures trés différentes : risques de
dommagesaux biens liés aux incendies, risques pour
la continuité d'exploitation, risquesde responsabilité
avec potentielle mise en danger des clients ou
collaborateurs de l'entreprise, ou encore risques
sociétauxet d'image.

* A9 : KdeFnprmes et de mesures préventives
claires a pénalisé la filiere, entrainant des sinistres
évitables MB G M Jil eshc@biaAdg mettre en place
des plans de prévention robustes pour garantir la
qualité desinstallations, et leur assurabilité

Quelr 1 Jjowe AXA dans cesenjeux depr av e Pt i

La plupart des entreprises sont directement ou
indirectement concernéespar cette transformation et
vont étre amenées a déployer des énergies
renouvelables, que ce soit pour réduire leurs
émissions, accroitre leur efficacité, diminuer leurs
colts ou respecterla réglementation.

Nous sommespleinement engagésaux cotés de nos
clients dans cette transition énergétique, et dans la
gestionoptimale desrisquesqui y sont associés

pour O MN J=nk structuration efficacede la filiére.
Nous travaillons notamment sur les normes de
sécurité,l'élaboration de formations certifiantes, ainsi
que d'autres initiatives visant a renforcerla fiabilité et
I'assurabilité desinstallations < A § F =rehGuyekbites

De quelle ma n i é&leseactions de protection
viennent -ellesc omp | ape@dven?ti on

Préventionet protection sont deux enjeuxmajeurs et
complémentairesdansla gestion desrisquesliés aux
énergies renouvelables En amont, la prévention
permet de réduire la fréquencedessinistres; en aval,
la protection permet de minimiser l'impact des
sinistresqui surviennent

AXA contribue activement a l'amélioration des
politiques de protection, en participant notamment
aux travaux de recherche pour développer des
technologies plus sdres, et en sensibilisant les
entreprisesaux bonnes pratiques a mettre en O MN.J
Par exemple, nous les conseillons dans la mise en
place de systemesde sprinklage, la construction de
locaux coupefeu, ou encore la conception de
formations sur le maniement des extincteurs. Toutes
cesactionsvisenta minimiser l'impact dessinistreset
o garantirau mieuxla continuité d'activité de nosclients.

Quel est le

di f f & ra¢tions @ s

Il est essentiel! Nos Agents générauxet Ingénieurs
prévention effectuent des visites sur site afin de
conseiller nos clients en fonction de leurs enjeux
spécifiques, et de répondre a leurs questions sur la
gestiondesrisquesliés auxénergiesrenouvelables

Nous disposons < A § | MdArdéni€urs prévention

Notre premier levier <A9Q; : GEHO 2t daE = F gxpertes, forméesauxénergiesrenouvelables,afin de

prévention. Nous sensibilisons nos clients sur les
risques associésaux énergies renouvelables et les
conseillonssur la meilleure fagcon d'anticiper et gérer
cesrisques Notre conseil porte aussibien sur le choix
de matériels conformes aux normes, que sur les
techniques de pose, les processus industriels ou
encorela maintenancedesinstallations.

Nous faisons ainsi bénéficier nos clients de notre
expérience et expertise sur des sinistres survenus
danslafiliere pour lesaider ales éviter aleur tour.
Nous intervenons aussi activement auprés des
instances professionnelles et des pouvoirs publics

pouvoir conseillerlesclients sur site, et déployonsdes
formations dédiéesaux nouveauxrisquesaupresdes
Agentsgénéraux
Leschefsd'entreprisespeuventdonc compter sur AXA
pour les accompagner au quotidien dans cette
transition vers les énergies renouvelables Nous les
encourageons d'ailleurs vivement a consulter leur
assureurle plus en amont possible dans leur projet
d'installation, afin de définir ensemble des plans de
prévention et de protection adaptés aux besoins
spécifiquesde chacun

rildes Agents ganar aux
Il ngéanipeuirvse ndaisdend a pl oi eese nt



Photovoltaéqgue

* AMKde DA $ F solaifeAhotovoltaique permettant de produire de D A § F détaPbAréeest en plein
essor,notamment en raisondu contexte économique,réglementaireet environnemental

+52%

I A dalptogressiondes installations photovoltaiques
en France sur les trois premiers trimestres 2024
Environ 3,5 gigawatts (GW) de projets ont été
raccordés sur cette période®.

21,6 TWh

I A Salprioduction électrique provenantdu solaireen
2023 soit 4,3% du total @.

56%

I A =IK Lpart des installations photovoltaiques
utilisées pour de DA 9 ML G; GF KaG foisigrnheA G F
trimestre 2024Y.

De quoiHl?stagit

Panneaux
solaires

Courant
continu

Le photovoltaiqgue génére de [‘électricité en Courant s
utilisant I'énergie solaire, puis convertit le courant Ll Micro-onduleur -
continu en courant alternatif al'aide d'un onduleur. Tableau

S électrique
Il ne faut pas les confondre avec les panneaux ’ '"
thermiques, qui convertissent D A § F salaiPeler . . .
chaleur (eauchaudesanitaire ou air chaud). - Ael?lch":;ue

I ——

Le contexte raglementaire incite | es e
|l tinstall ation de panneaux photovoltaté

2019- Loi Energie-Climat : fixe les ambitions de la politique énergétiqueet climatique de la France Elle
porte surla sortie progressive desénergies fossiles et le développement desénergies renouvelables.

toits desbatiments neufsou faisantD A G« B M&novation lourde.

IZOZl - Loi Climat et Résilience : impose la mise en place de panneaux solaires ou la végétalisation des

surfacede leurs airesde stationnement. Sontconcernéedes entreprisesavecun parking de plus de 1 500m2.

IZOZS - Loi APER: impose aux entreprises< A A F KdesSomiéreds photovoltaiques sur au moins 50% de la

(1) : Ministére de la Transition écologique et de la Cohésion des territoires : Tableau de bord solaire photovoltaiquntedisinestre 2024 ; (2) : Source RTE 20224



Les énergies renouvelables et décarbonées : Photovoltaique

Un risque majeur : I tincendie

Le risque < A A F ; faif parfie=du risque intrinséque < A MiRstallation photovoltaique. Il est donc
essentielde le prendreencompte afin de le minimiser.

Desrisques i n h ar axpgasneaux phot ovol t aéques

2 exemplesde causes:

- Panneaux photovoltaiques défectueux : mauvaisequalité du panneauet / ou des équipements électriques
(Ex: les boitesdejonction).

- Défaut < A A F K L 9 iBcDraphtiRilFou défaut de montage des connecteurs,mauvaisegestion des cablages
(Ex: défaillance< AAKGD9LAGF®

Des risques | i & & localisation des

panneaux

2 exemplesde causes:

- Absence< A Z D GUnthéerdie peut prendre des
proportions importantes si les panneauxsont trop
prochesles uns des autres ou placésa proximité
de zonescombustibles

- Phénomeénes climatiques. Par exemple la gréle
peut engendrerdeschocset desinfiltrations < A = 9 M
qui peuventétreaD A G JARMF ;== F < A=

Lespanneaux p hot ov ol weatéurs e mopagation desincendies

Une installation photovoltaique est une charge calorifique supplémentaire qui accélérela propagation < A MF
incendie. Lacombinaisonde plusieursfacteurspeut contribuer a cette propagation:

- La combustibilité des matériaux. Plusieurs
composantsdu panneau,par exempleles couches Zoom sur le processus aner g atdesqiue
EVA (EthyléneAcétate de Vinyle), Tedlar panneaux phot ovol t aéques
(polyfluorure de vinyle), joints, etc., sont

. Un panneau convertit une partie de DAS F i) ? A=
combustibles

lumineuse (15 a 20%) en électricité ; le reste se
- Les chemins des cables et DAAF KL 9 D:p §igsiragqusforme dechaleur.

électrique . Dapsle casou un incendie se déclencheau niveau
_ La difficulté <AAFL = J Nes FsécauBFen < A Mpanneau photovoltaique, cette chaleur

. . o accélerela propagationdu feu.
raison du courant continu généré par les
panneauxphotovoltaiques

* A AF ; pelit étre aggravélorsque la toiture est combustible ou dans le cas ol des débris enflammés sont
projetés.



Les énergies renouvelables et décarbonées : Photovoltaique

~

Autres risques | i as U Itinstall
photovoltaéques

Uneinstallation photovoltaiquepeut exposerD A = F L d < A9 MyKdsddsinistressurlesbatiments.

DagYt des eau Effondrement de toiture

Une mauvaiseinstallation peut menacerDA S L 9 F; @$ AA B K L 9 phbtovhltAiUE  représente  une
et provoquer desinfiltrations danslatoiture. modification de chargesur la toiture.

Bonne pratique : demanderD A 9 ; ; GE H %<?ARVHFE Bdnhe pratique : avant toute installation, faire
expert technique pour la sélection technique des vérifier la structure du béatiment par un bureau
procédés (ATEC ATEX ETN et faire intervenir un < A'$ Loivadfié.

installateur qualifié pour la poseet le montage.

Les panneaux phot ovol tsamtémairetsi c ul |eaxrpeorrmmsi:
av an e méimaticges (vent, g r afougre, gel, etc.). :
Pour a v i urerisque a g g r a edavient dt at usdigneusement Ia

localisation du site et son exposition aux risques climatiques . '

Pour aller plus loin ©

l&s bonnes pratiques pour
l'installation et la maintenance Retrouvez |e guide

des panneaux photovoltaiques
en scannant ce QRcode




Les énergies renouvelables et décarbonées : Photovbltaique

Sespresparer

Lerisque< A A F ; pelf &rdréduitenK A 9 L L 83 p@eigesessentiels: réduire les vulnérabilités de
D A A F K LdninDed lesAsGuedtle départsde feu et limiter lagravittdeDAAF ; = F < A =

Raduire |l es vulnarabilitas de | tinstal

Choisir le bon emplacement

Enfonction de son emplacement,D A A F K LpBoibofaigde@dut faire peserun risque plus ou moins important
surlesbatiments. Quelquesrecommandations(liste non exhaustive):

[] EviterD A A F K Lsar BeBt8itLras@ébatiments [[] Prendre en compte DA=FNAJGFF=E=FL

stratégiques ou vulnérables, ot DA AF ; = F < fexpositionaux risquesclimatiques, atmosphére
pourrait avoir de graves conséquencessur la explosiverisque< A 9 ; ; MEdépoRidsidr@iF
continuité deDA 9 ; LANAL $ de débris combustibles)

[] EviterD A A F K LsarBeR®ituras@é&batiments || Ombrieres et champs au sol : respecter une
abritant desactivités générantdesatmosphéres distance minimale de plus de 10 metres entre
explosives ou corrosives, qui aggraveraientles lesinstallations photovoltaiqueset lesbatiments

conséquences< A Méendie

Etudier | + i mpualestb Yt i metsur lsur protection

* AAF KL 9D ByBtenfe Bhotovoltaique doit tenir compte de la structure du batiment sur lequel il va étre
positionné. Il estrecommandéde réaliserune étude de la structure porteuse des panneaux en faisantappelaun
Bureau < A # L Mechniues, pour K A 9 K §ud lespainneauxinstallés sur la toiture ne provoqueront pas un
effondrement

Casparticulier desb Yt i m@quisgp#iis n s t altdmatigue olUeau

* A AF KL edpanddaux hBtovoltaiques ne doit pasremettre encauseD A = > > desspriniderss

En brdlant, un panneau photovoltaique installé sur le toit pourrait entrainer D A = > > G Fdu Dlafénd &uL
batiment. Cecimettrait hors servicele systémede sprinklageet D A A F ;pesuffait #epropageratout le batiment.
Il est essentielde prévenir ce type de risque en suivant les recommandations< A MEénieur prévention avant
D A A F K Ld@ gaih8aLxpH@tBvoltaiques

Le premier b anaf i d¢1i asimistre & v ieastd t a s lsiamrdame Il est

essentiel que les entrepri aient ler af |detxaes slokca &5 le plesu r
t 7 possible U leurs pr@ikts d' & n e rrenoueetables . Celui-ci les
accompagnera en i nt la anaitrise des risques d & fa phase de

conception du projet .

LudovicVincents DirecteurDommageauxBiens< A ef France
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Les énergies renouvelables et décarbonées : Photovoltaique

praparer

Choisir la bonne installation

Qualité des panneaux,intervention de professionnelsagrééset respectdes normes sont des gagesde fiabilité et
permettent de réduire le risque.

Choisir des intervenants qualifiés. * A A F K L QoD Bi@ keAli&E par des professionnels
spécialisésen couverture et électricité, certifiés QUALIBADuU QUALIFELE@t assuréspour
la pose de panneaux photovoltaiques. ! A =uK facteur déterminant pour la qualité de
D A A F K LeBpbubl@niteAlSrBque.

Bien choisir les panneaux. Le niveau de risque ne serapasle méme
selonle type de panneauxet la technologie déployée

Privilégierles panneaux surimposés, qui respectentle principe de
la «division du risque »,aux panneauxsoupleset intégrés

1 A 9 K Kdil [a pakt/Hes installateurs, que les panneaux soient
couvertspar un ATEQAvisTechnique)figurant sur la «liste verte »
de la CPY ou par une ATEX (Appréciation Technique
<A#PHSJAE=FL9LAGFS®

Veillera la certification despanneauxphotovoltaiqueset de leurs
accessoire{CE|JECNF,etc.).

Respecter les normes électriques. Plusieursnormes/guidessont a
respecter, tels que les régles< A A F K L Gulyiide UGS 121 ou
encorelesnormesCEI61215 CEI61646et CEI61730

Lt i nst adt $esdows-traitants doivent a

pour la posede panneaux phot ovol.t fé

ulien Laviset OuidadLoncelled AgentsgénérauxAXA

sus@aadci fi quemen

ues

Il estimpératif de vérifier que DA A F K L 8tfiolé® L = MérisqueaD A A F K LeSt &eBsthlecarG F

la chaine de sous-traitants soient assurés pour la

pose

certification, bien que conseillée,ne suffit pas).

Cette précaution évitera a votre entreprise de
supporter elle-méme la charge des réparations en
casdesinistreli¢ aundéfaut< AAFKL9DD9LAGF

de

panneaux photovoltaiques  (une

nécessairement

Chaquepanneaupeut avoir une technique de pose
spécifique, que DA AF K L 9 Eodnait pbd

- Lesinstallateurs font souvent appel a de la sous
traitance (couvreurs, électriciens) pour les
installations entoiture.

Le Document Technique pour la S&d&c urdes BYt i
(r af arAPSADDZD)

I A =l&document de référence en termes de recommandations minimales a intégrer pour
concevaoir, installer et maintenir un projet de panneaux photovoltaiques .

Ce document donne les mesuresvisant a K A 9 K kjud Jes idstallations photovoltaiques soient
sécuritairespour :

- Lesbatiments euxmémes

- Lespersonnesquiy travaillent

- Lespersonnesqui doiventyintervenirencas< AMJ ? = F ; =

ment s

Procédés
photovoltaiques

Op6 ! GEEAKKAGF .J$SN=FLAGF .JG<MALKJ] AFKL9F; = <=

10
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? orf=s; L= </=M 9DDAOLKSK MI®FFK L=J N



Les énergies renouvelables et décarbonées : Photovoltaique

Se praparer

Li miter | es risques de dapart de feu

Les compagnies d'assurances, r a u n awe sin de France Assureurs,
suivent attentivement les travaux de recherche etdedavel oppement

app!l i guu dusirs moyens de pr av e net degorotection incendie
a dap tUaces ris amer ge nRé&c e mmeunet entreprise a
davel auppdy spAxme t defdiddt e c etidd re x t i imcehdieo n
permettant de p r eg witures desb Yt i ma& g t 5 gegpanneaux

photovol.tgléQues

YoucefOuammoud ResponsableDépartementingénieriePrévention< A  ef France

Une fois D A A F K L gh@dvd@tdiceSifstallée, la maintenance est essentielle a la fois sur les panneaux
photovoltaiques et sur lesinstallations électriques.

Il est recommandé de signer un contrat de maintenance annuelle de D A A F K L gh@ddtdigheSdui doit
notamment comporter lesvolets suivants:

|:| * A = F L gtdelndtteyige despanneaux

Le controle de D A $ déiéial de D A A F K L @ablesdbhitesad
jonction, connexions,niveaude corrosion, etc.)

[l

] Le remplacement systématique des piéces défectueusesou
susceptiblesdeDA S L J =
I:I La thermographie infrarouge annuelle sur DAAFKL9DD9LAGF

photovoltaique

[] Lavérification électrique annuelle deséquipements

Il est conseillé de bien formaliser le suivi des controles et de la
maintenance

Respecter les consignes décrites dans le « Permis de feu ». Cedocument vise a limiter lesrisquesde départ de
feu et aenclencherdesmesurescorrectivesle caséchéant

La maintenance r dgul deksrpanneaux phot ov ol testéug
dispositif n & ¢ e s starofitable aux entreprises .

Elle permet Ula fois de limiter les risques de d & p adrtti n ¢ etnde |
garantir le maintien desperformances de l'installation phot ov ol

GillesMaried IngénieurPréventionConseil< A  ef France

11



Les énergies renouvelables et décarbonées : Photovoltaique

Se pramunir

Limiter | a gravita de | tincendie

Pour limiter au maximum la gravité < A ¥&E prenant naissancesur une installation photovoltaique et
éviter| M AesdpropageaD A = F K du Batirent, les mesuressuivantessont recommandées

Isoler au maximum D A A F K L ghBt@y8lthigu& F

D Respecterla surface maximum par groupe de panneaux (principe< B SD)GL 9 ? =

D Prévoir une allée de circulation < A 9nblns 90 cm entre les panneaux pour faciliter les interventions des
secours

[] Eloigner les panneaux et chemins de cables des murs coupe-feu

Limiter la propagation deD A A F ; asxfastras=®léments

D Installer les panneaux sur une toiture et des suppoitsombustibles
[ ] Eviter latraversée de cablesk DAAFLSJA=MJ <M : KLAE=FL GM <9FK D9 LGA

D Isoler les cables et connectiquespour éviter tout contact avec des matériaux combustibles

Anticiper et faciliter lesinterventions

D Mettre en place des consignes de premiére intervention dansle batiment
(extincteursportatifs, robinets< A A F ; aeniés) A =

’
’
’
’
’
’
v
~
b
L
"

e .

Organiserdesreconnaissanceset exercicesavecles pompiers
Déployer une signalisation claire et des dispositifs de coupure électrique
facilementaccessibles

Prévoir des voies adaptées pour les véhiculesde secoursen fonction de la
hauteur desbatiments

L O O

La production dt al e cmempeutd tt iaerrompue tant q u tyialn
rayonnement solaire, compliqguant | + i nt e r dessecburso n

12



Les énergies renouvelables et décarbonées : Photovoltaique

Exemples de sinistres et de | eu

* A AF ; de§ parneaux photovoltaiques peut avoir des conséquencesradicalement différentes en
fonction dutype< A A F K L Surllafofure Ad€sfnodalités de conception, et de la prise en compte ou non
de certainesprécautions

Focussur 2typesdt | n st aénltodurei on s

Installations intégrées Installations surimposées

Installation qui consiste a Avec cette technique - -
remplacer une partie du toit par g S <AAFKL 9 PBD Pandedux ]
despanneauxphotovoltaiques Elle = % sont installés sur la toiture, =

présente un risque < A9 ? ?J \ﬁ sans  en modifier la
desincendieset infiltrations. : couverture .

A=F | M= DAAFKL9DD9LAGF KMJAEHGKS$= <AEAFM= D=§JAKIM=
MF JAKI M= <= KAFAKLJ= E9B=MJy *9 NA?ADI9F,; = <G/;'3L HGJ L

Le cas dt uincendie de panneaux

S ur i mpsarudgedoiture

Les faits : Une usine de fabrication, équipée de
panneaux photovoltaiques en surimposition, est
touchée par un incendie. Celuici est causé par une
boite de jonction placéesousla toiture et défectueuse
dufait < A Mirasvaiseinstallation.

Lesconséquences: * A AF ; détRuik BAAF L §w J
batiment et cause une interruption trés longue de
DA9;.LANALS

Point de vigilance : Laposeen surimposition ne suffit
pas & éviter le risque < A A F ;. H Fast &galement

veiller & faire appel & un installateur certifié, il suivra Le casd t u msallation e nt
les régles de pose établies par les documents datr parkaer al e
techniques

Les faits : De violents oragesde gréle touchent une

; ] > ; » partie de DA N =D@slg@IBns de la taille < | N5 >
Le casd t uintendie ma é t rsursug K1 9 : 9surlezHharp photovoltaique installé surla

champ de panneaux ¢ | ot &s toiture < A lefFageautomobile.

Les conséquences : La totalit¢ du parc est
irrémédiablement endommagée du fait de la
fissuration du verre. Latoiture subit de gros dégatsa
la suite desinfiltrations < A = 9 M

Les faits : Dans un batiment industriel, un
dysfonctionnement électrique déclencheun incendie
sur un panneau posé en surimposition, et selon le
principe < ifbtage.

Les conséquences: Gracea DA Z DB A 8 P et < A ::?omt de V|gllagce :I:A,\va;lf[toute installation, \{erlfler
circonscrit a un périmétre limité de panneaux et exposition e [letablissement aux risques

DA : fed deAdursuivre climatiques - en particulier gréle et tempetg - pour
adapter les types de panneauxet les techniques de
Bonnes pratiques : La pose en flotage permet de pose.

limiter la propagation de D A A F ; RaFailléurs, les
allées entre les panneaux permettent de faciliter
DA AF L = debporfipies. G F
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Les énergies renouvelables et décarbonées : Photovoltaique

Tamoi gnage

a | e groupe AXA s e n dJagyy avec un objectif clair
at rle partenaire de la transiton aner gatei que
participer Ul t+ as s urdesh n & r gehoe\elables .

FrédéricCoppin 8 Directeur Technique,Grandscomptes & Marketing
IARDProfessionnelset Entreprises< A  efi France

A

Le groupe AXAK A = F A®@ir=pour une vie bas possible de leur intention < A ML AdBsAéKergiks
carbone en prévenant et sensibilisantsesclients aux renouvelables. Nos Agents généraux et nos
risques climatiques et a la transition des modes de collaborateurssont formésala préventiondesrisques
vie. Notre objectif est clair : étre le partenaire de la et peuvent accompagner les entreprises dans la
transition  énergétique en proposant une conception < A MiRstallation la mieux adaptée, et

couverture adaptée a ces secteurs < A9 ; L AtINA LdoficengarantrDA9 KKMJ 9: ADAL $

participer a leur assurabilité grace a des mesures

proactives sur cestechniques innovantes. Concernant DA = F; 9 < dles Eprafigues, nous
mettons en O MNJ<A A E H G JnloyefsL gour

A titre <A=P=EBMDAHFKL 9O panbeAE F  répondreauxenjeux< A A F F GNA G A BEquleA >

photovoltaiques est trés encouragée ces dernieres dessolutionsa D A § N A HessihistrEs,.ou en limiter
années,ce qui est louable. Cependant a ce jour une les conséquencesNousnous appuyons aussi sur des
part importante des entreprises dans le secteur instances reconnues comme D A @/ Qualibat ou le
photovoltaique ne trouvent pas < A 9 K K Mlles MJ KSTE pour pouvoir recommanderdes panneauxde
raisons ? Du matériel non éprouvé/certifié ou une qualité et certifier desinstallateurs.

installation mal maitrisée par DAAF KL 9gDiD9 L = MJ /]

peuvent entrainer de graves sinistres (incendie, Laformation des Agentsgénérauxconstitue un enjeu
infiltrations y§ ). Ce fut le cas < A MsBpermarché majeur pour AXAcar ils sont le premier maillon de la
équipé de panneaux photovoltaiques sur le toit : les chaine dans la relation avec nos clients. Pour les
panneaux se sont enflammés ce qui a provoqué accompagner,afin | M AdAvizinentune référenceen
D A = > > G Fdu thiteEla riide en échecdu systéme termes de consell, ils suivent une formation de 6 & 8

de sprinklers censé garantir DA = P L AIE toltA G Fjours dédiéeala prévention desrisques
départdefeuaD A A F Ldg hatkrerivl J
Notre conseil aux entreprises souhaitant mettre en

Pour éviter cela, nous devons agir sur la prévention place un projet renouvelable : parler de leur projet
des risques avec les entreprises et veiller a a leur assureur le plus tét possible. Celapermet de
DA =F ; 9 <ddspratigueden conseillantlesfiliéres concevoir un projet durable et assurable.

professionnelles

La prévention des risques, ; A =alticiper : nous
encourageonsles clients a nous informer le plus t6t

(1) Agence Qualité Construction ; (2) Centre Scientifique et Technique du Batiment
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Les énergies renouvelables et décarbonées : Eoliennes

Aol i ennes

Leparcfrancais< A § G @Ak BTE < A # M avBddime production électrique de 50,6 TWhen 2023,

va poursuivreson extensionsousD A A E H deMawd@admmationPluriannuellede D A # F (PBE) qii=

vise a atteindre 34 GWen 2028?. Peu onéreuse,tres complémentaire des autres énergiescomme le

solaire par exemple, cette source< A § D = :sédulitAlesrbupes industriels en recherche< A§ F=J ? A=
décarbonéemaisaussidescollectivitésayantbesoinde sécuriserune énergiea bascodt.

10%
I A dapart de D A § @a&nala groduction francaise
< A$ D= ;eh 2084 'AA Zgkdsiment autant que
DA @Q< J G $eDlsin devart |eautées énergies

renouvelablegd.
31400

I A deknbmbre < A = E H@i6 20R3JldansDA S GDA=F
frangaig?.

+ 642

I A dekhambre de nouvelleséoliennesinstalléesen
2022sur le territoire Francgais,portant leur nombre
total 29500afin 20223,

Lesatouts del t+ & o |

] Accessibilité. Avecun colt moyende production ] Complémentarité . * A § F Zdliéhde=st a son

de 60E 3+ ®&D A § GtBriestr€ produit une pic lors desmois venteux< A @/Actlmikdiidéal
énergie moins chére que la majorité des autres pour couvrir la hausse saisonniere de
sourcesénergétiques consommation
] Puissance * A § F sprbduife par une éolienne [] Durabilit¢. La durée de vie des éoliennes,
correspond en moyenne a celle qui serait initialement < A Mingtaine < A 9 F Fpéut&tid]
produite par un champ de panneaux prolongée de 10 ans environ avec une
photovoltaiques équivalent a 4 terrains de maintenance appropriée. 93% de ses matériaux
football. sont recyclables®-
Lt expl odel & & opamles entreprises etc ol | ecti vit as
Ltinvest dasletmieontt epsst| i miaux rands gro , au contraire .
Des communes et des groupements de particuliers y ont recours montant des
projets sur un mode participatif, dans| t o b jderca d dlesrc estdnetrgi e

efaire b & n af lexstarrgoires desr et omiBi& ® % o mi. Fu e

Christine Sinibardy 8 Directrice RisquesTechniquesAXAen France

Casn®l1 : Uneentreprise contracte un CPP®&), aupres Casn®2 : Uncollectif de citoyens et de collectivités

< A prBducteur en énergieéolienne, afin de sécuriser locales décide < A A E H 9 Faric éollen, dans une

une partie de son approvisionnementsur une durée démarche de concertation, afin <A9ES$DAGJ =1
déterminée. DA9; ; = dupjetADAL $

I A =lK ¢as < A M@rande enseigne francaisg qui a Un parc de 3 éoliennesde 5 MWa ainsi vu le jour en

contracté 60 GW par an pendant 23 ans avec un CharenteMaritime en 2023 permettant < A9 DAE=FL =

producteurétranger. Leprix, compétitif, aétéfixeaD A9 N9 F ; A § | M AeNL9UDGfdydrsen électricité.

Opo #<ALAGF TPRI'f <= DA-: K=J N9 bBanderencuMlabie®;K2) Mitistére éllaTrahskidolEgigue ; {3F Cothbidéantedes Erergies ; (4) Librairie
ADEME 20235) Corporate PowerPurchaseAgreement
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Les énergies renouvelables et décarbonées : Eoliennes

Aol iennes : |l es principaux
Lesaol i esanmelsulenombre dt acciresteht mmi t a

Depuis 2015 en France,on compte entre 5 et 10 accidents par an ‘./!”/
impliquant des éoliennes Leur nombre F A @ue faiblement \ ./'\
augmenté, malgréle doublement du parc éolien depuis 20129, N \

Endépit < A Mifaateur de plus en plus imposante (multipliée par 8
entre 1985et 2024 et < A Mguissancedémultipliée (multipliée par
50 entre 1985 et 2024, on ne note pas < A9 M? E=Fde9 L AGF

accidents graves. Les impacts restent cantonnés aux aspects 1985 2025
matériels, gracea une réglementation plus stricte et a desprogres Hauteur : 15 m Hauteur : 120 m
dans la conception méme des éoliennes, permettant une plus Puissance : 50 kW Puissance : 2,5 MW

grandesécurité (voir pagesuivante)

0,1% 101

I A Ha&Kpart des accidents concernant des I A dekKnombre < A A F ; sIFvenissi
éoliennes parmi la totalité des accidents des éoliennes, entre 2000 et 2022 sur
impliquant dessources< A § F #1J ? A = K DI = F Kduarcfrancaig?.

Lesrisquesdt ac c iddteanotlsi ennes

Lesprincipauxrisques< A 9 ; ; AontfaRuptire ou la chute de pale, et D A A F ; Ledeaugesindiquéesci-aprés
sont souventinterdépendantes,un incident pouvant en entrainerun autre.

Foudre : risque de destruction< A MF =, quil 9el = |
rz ; 9MK=J K9 ; @ML=g O0AKI M= <AQ!
F9; =DD=J] DA9JEGAJ= GM D9 23§

Incendie : risque de destruction totale < = DAS$ GDA = A
KMAL= <AMF= KMJ; @9M>>=J] <A
la foudre.

Tempéte:J AKI M= <A9JJ9 ;UdetEmpéid
peut affecter plusieurs éoliennes et générer des dégats
importants.

91e

Bris de machine :c9 KK= <AMF §DS$E=FL
boite de vitesse, flash sur la génératrice, choc externe

m<
1=

Lesaccidentssont largementrelayéset commentés,étant donné la sensibilité du sujet auprésde la population. Or,
les machinesétant le plus souventen pleine campagne Je risque de dommagesa destiers restetres faible.

Lerisque deperte dt expl oi t ati on

L'un des principaux risques, pour un exploitant d'éolien, est lié & la perte d'exploitation. Encas< A9 Xd S L

D A § G Dcatte Befte pgut représenter plusieurs dizaines de milliers < A = Mpar@is < A 9 Jvdirédavantage

Les causes< A 9 Baht3riultiples : maintenance, météo défavorable, problémes techniques, préservation de la
biodiversité ou desriveraingg

r

FL &§D=; LJAI M=
' = KGFL LGM; @$ =Kt

(1) Base de données accidentologie ARIA et INERIS
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Les énergies renouvelables et décarbonées : Eoliennes

Se praparer

Unebonne prévention concernantD A § @@ngisteFavant tout, en un équipement matériel aux normes
et a méme de répondre au risque climatique. Mais elle implique aussi une maintenance préventive
réguliére pour éviter de grandesphases< A 9 prdlébéeset des investissementscolteux Enfin, le
recoursa desprofessionnelspour D A A F K LeStiiiéb nterdGriécessaire

Unaqui p e aur motmes

La loi oblige DA A F K L9 MDD Darbtipdcter un cahier des
charges AFNORII est fortement recommandéde faire appel a un
installateur < | = P H $ gulsalkgaiasiois conseiller sur le type
<1 § GD At=dedompagner sur les études et les démarches
réglementairesnécessairesavanttout démarragede chantier.

Desa ol i epmanre&@ersque climatique

Les éoliennes performantes sont congues avec des matériaux plus résistants aux intempéries (fibre de verre,
carboneou résineépoxy) Ellessont par ailleurs dotéesde fonctions telles que :

- Unsystémede protection contre la foudre

- Unsystemede mise en sécurité et de maintien face au vent encasde tempéte

Une maintenance pr av e mtaigwd i ar e

Lamaintenancedoit avanttout porter surlesélémentssuivants:

- Les différents parameétres physiques de la turbine, qui
peuventétre contrblésin situ (par un technicienou par drone)
ou adistance(viale monitoring du systtme< A= PHDGAL 9L AGF

- *gdhalyse < A @MAmw suivre les anomalies de
fonctionnement et lesphénoménes< A MK MJ =

Cettemaintenancedoit étre réaliséepar un servicequalifié, ou par
le constructeurlui-méme,tous lesansa minima.

Queller @ gl e me npoua implanter uneda ol I €nne

* AAF KL9OIDDG D Astefigepakle CodedeD | 3 J : 9nBtankriEnt I8sarticles R421-1 et R421-2.

Ouest-il possible de placer mon/mes éolienne(s) ?

- Une éolienne doit étre placée a distance minimale de 500 m de tout lieu de résidence,| MAMAD ?de K K =
logementsde particuliers ou de lieux de travail

Dequelles autorisations ai-je besoin ?
- Silahauteur< A M8elrenneestinférieure 2 12m, soninstallation ne nécessitel M A kigelaration de travaux
- Apartir de 12m de hauteur, soninstallation requiert D A G: L < & kigAn@Hle construire

- Toute éolienne < A Mhaateur dépassantles 50 m nécessiteune étude < A A E HtQnelenquéte publique.
" A 9 Nart)ceséoliennessont soumisesa la réglementation ICPED depuis 2011 (article L512-1), qui régit
DI AF K Ldé rheEe@elpdu@antavoirunimpactsurDlI = FNAJGFF=E=FL

Opo6 ' FKL9IDD9LAGFK ! D9KK$§=K HGMJ D9
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Batteries Lithium -lon

Le marché mondial des batteries Lithium-lon est en forte croissanceet devrait connaitre un taux de
progressionannuel de 15% entre 2024et 2031(1). Ellessont utilisées dans de nombreuxdomaines,a la
fois par les particuliers et les entreprises: appareilsélectroniquesportables, moyensde transports et de

manutention, systémesde stockagestationnaire< A$ Fg J ? A =

fiie
14 millions

I A delhambre de véhiculesélectriquesvendusdans
le monde en 2022 contre 120000en 201Q quasiment
tous équipéesde batteries Lithium-lon®

x 14

I A = Kalgmentation que pourrait connaitre la
demandede lithium < A 20508

X 3

I A =l&Kdapacité de stockage des batteries Lithium-
lon par rapport aux batteries classiquesau plomb-
acide,a poids équivalent

Comment les batteries Lithium -lon fonctionnent -elles?

Lesbatteries Lithium-lon sont desaccumulateurs rechargeables, qui stockentde D A § F sodsfrne chimique et
la restituent sous forme électrique. Il en existe de plusieurs types, chacune avec une composition chimique

différente, ce qui leur donne desniveauxde performanceet de fiabilité différents.

Unebatterie estun module composéde plusieurscellules. Un packbatterie estcomposéde plusieursmodules.

Cellule :accumulateur unitaire qui Module : assemblage de cellules

Pack batterie : assemblage de

KLG; C= =L DA: SJ= K=J BDALSIFERI? A<A9 M? E = Plusiedrs rivdules

capacité énergétique et la tension

Pourquoi les batteries Lithium -lonsont-e | | es

Lesbatteries Lithium-lon sont plus légeresque les batteries traditionnelles, et peuventemmagasinerune grande

aussi

quantité < A § F =dan® uk boitier de volume restreint (3 a4 fois plus que les autres types de batteries) .

Ellessupportent de nombreux cycles de charge et décharge, sechargentplus rapidement et sedéchargentpeu si

ellesne sont passollicitées Ellessont moins touchéespar le phénoméne< A M Klialixchargesintermédiaires

(1) InsightPartners; (2) Agence Internationale de I'Energie (A$apport CEPII septembre 2024 ; (3) Communiqué de presse Commission europ2eae
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Les énergies renouvelables et décarbonées : Batteitigisim-lon

Ri sque majeur : I tincendie

L'emballementthermique de la batterie Lithium-lon estle plus souventa l'origine de l'incendie. Celuici
peut surveniratous les stadesde soncyclede vie : en charge,en coursd'utilisation, en phasede repos.
Lesincendiesen découlantsont de forte intensité et aggravégar la difficulté a leséteindre.

Lt emb al Ithermique,t principale causedurisque dt i ncendi e

* A= E: 9 DtBernfiqmeFekt une réaction en chaine qui peut se produire dans les batteries Lithium-lon. Il est
provoqué par une accumulation de chaleur et de pression dansla batterie, qui déclenchedesréactionschimiques
générantencoreplus de chaleuret de pression

Emballement thermique en chaine

0

Court-circuit Montée en o Montée en Fumeées,
Facteur . . Réactions )
! interne pression et o pression et flammes,
déclencheur ) chimiques ) .
sur une cellule température température explosions

Principaux facteurs déclencheurs:
Mécanique :écrasement, percement, choc Vieillissement
Electrique : surcharge, sous charge Conception : défaut de fabrication

Température : surchauffe

Identifier une batterie e n d o mma: lgsipancipaux signaux qui doivent alerter

[] * A $vis@elde la batterie alasuite< A Wipact: [ ] Labatterie estanormalementchaude
choc, chute

[[] Labatterie présente des signesde percement, [] La batterie présente une baisse importante de
écoulement, gonflement performance

[] Labatterie asubideschangements de température ou aété exposéea destempératuresextrémes

SiD A dkessignaux est détecté, la batterie doit étre mise en quarantaine .

I A =aKité : emballement thermique < A Mifatterie de perceuse.

Dans une usine agroalimentaire, la batterie < A Mferceuse laissée en charge sans
surveillance durant la nuit surchauffe et provoque un incendie dévastateur. Le feu
détruit D A 9 L deéDrhainfenance dans lequel se trouvait la batterie ainsi que
DA AF L $deJa9zbna desstockage adjacente (batiment, marchandises, matériel).
Seulsles ateliers de production sont épargnésgracea un mur coupe-feu. Le sinistre est
évaluéaprésde 10millions < A= MJ GK
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Les énergies renouvelables et décarbonées : Batteitieisim-lon

Ri sque majeur : I tincendie

Lt i nc ede doateeries Lithium -lon est difficile U

ateindre

* GJ K| ModeD B =batterie Lithium-lon ne peut pas étre éteinte
complétement. Un arrosage ou D A M K< /2 Mektincteur peuvent faire
disparaitre momentanément les flammes. MaisD A A F ; repferdra ensuite

B MK IcéMjAeta batterie ait terminé de libérer toute son énergieetceB MK | MA K
la consumationtotale de samatiere chimique interne.

Encas < A AF > D 9 E K Bliatte@eFLithium-lon, la seule alternative est
< A = E H Sque@-AJA F ; e Seprépage, en attendant que la batterie ait
terminé de libérer toute son énergie. Celapeut prendre plusieursheuresen
fonction de la puissancede la batterie et de sonniveaude charge

Comment intervenir surl + i nc2ndi e

[] Injecter massivement de D A =sirMune longue durée. A titre < A = P = B MB + Ij0hK< A = oM
nécessairegpour éteindre un véhiculeélectrigue en feu contre 2m3 en moyennepour un véhiculethermique.

[] Immerger la batterie dans une cuve < A =du Me vermiculite (pierre réfractaire permettant une isolation
thermique) pendant plusieursheures

Lt i n c dabdtterees Lithium -lon peut sepropager t r &agidement

Une batterie Lithium-lon enflammée explose et peut projeter des particules en fusion a une distance
pouvant dépasser 10 métres. Cesparticules peuvent enflammer les éléments combustibles & proximité. En
quelques minutes, D A A F ; peukE se prepager aux batiments adjacents et avoir des conséquences majeures,
tant en dommages matériels | MApelfe < A=PHDGAL 9L AGF

Comment limiter la propagation ?

|:| Isoler la batterie de tout combustible : autres batteries, véhicules, marchandise,
cartons,végétation, mobilier, etc.

] Tloter les batteries quand D A A K Gddraplete G A =péd_possible Par exemple,
regrouper les véhicules< A MfBtte électrique par flots suffisammentdistants les uns
desautres(voitures,enginsde manutention, etc.).

Bien que les causesdes incendies de batteries Lithium -lon ne soient pas toujours
identifiées, certaines situations peuvent aggraver les conséquences

- Une batterie en charge sans surveillance pendant une période prolongée, notamment la nuit ou le week-
end.

- Desmarchandises, mobiliers, cartons ou palettes laissésa proximité < A Mdatterie , peuventK A= F > D9 EE =]
a causedes projections de particules incandescenteset du rayonnementthermique dégagéspar la batterie
enfeu.

- Uneméconnaissancedes procédures de sécurité encas< A A F ; peu agdraveria situation.
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Les énergies renouvelables et décarbonées : Battkitieisim-lon

Se

Mon entreprise encourt e | | e

praparer

le stockage ou la charge de batterie Lithium

u

n risque | i U I +util

-lon ?

Quelquessituations indiquant une vulnérabilité particuliere aurisque (liste non exhaustive) :

] ( A9 K K oiEje sioeke des batteries Lithium -
lon

Je fabrique ou stocke des équipements ou des
marchandises intégrant desbatteries Lithium-lon

Ll

[ ] ( Aunparc de véhicules électriques

Tamoi gnage

Le risque esto mni pr aMNoesme

( A9uA parc < A =F ? deF Kanutention
électriques

( A9 Mes équipements  électroportatifs
(perceusesponceusessciesélectriques, etc.)

Ll

Mes salariés viennent en trottinette ou vélo
électrique | M Arécimakgentdans les locaux

ons pas | t & vmais aevons

faire le maximum pour le contenir .

ernardLecuelled DirecteurGénéralde SOBOTRAM

En 2021, votre entreprise a subi un sinistre
C a u pa une batterie Lithium -lon qui a pris
feu.Quelles ont a t Iés circonstances ?

Nous sommes une entreprise de transport de
marchandises La veille de l'incendie, en rentrant de
tournée, un chauffeur a branché la batterie d'un
chariot & proximité des zones de chargement et
déchargement Le samedi matin, un arc électrique
K A =pioduit, la batterie a pris feu et a projeté des
étincellessur les cartonsa proximité.

Quand l'alarme a sonné, le feu était déja parti et il
K A = ptdpagé trés rapidement, avant |
intervention humaine ait lieu. Lorsqueles pompiers
sont arrivés, les 6 000m2 du quai de livraison
étaient en feu. Il n' y avait pas de sprinklersdans ce
batiment, car le site ne recevait pas de public, et ce
n'était pas une obligation au regard de la DREA®.
Cela n'aurait pas empéché l'arc électrique, mais

aurait permis de contenir l'incendie et < A $ NsaL = J

propagation.

Autotal, nousavonseu de nombreusespertes: le feu
a détruit le site, des bureaux, des camions.. et
entrainé une perte d'exploitation d'un an, période
pendant laquelle nous avons reconstruit les
batiments, dépollué les sals, etc. |l a fallu relocaliser
les employésqui avaientperdu leurs outils de travail.

MA MF =

21

Quelles mesures avez-vous prises Ula suite de
cetincendie ?

Lors de la reconstruction, nous avons installé des
sprinklers dans le batiment . Nous avions envisagé
de stocker les batteries dans une armoire anti-feu,
maisla concentration de chaleuraurait été trop forte.
Nous avons donc construit un local de charge
dédié. Nous sommes plus vigilants & brancher les
batteries dansdesendroits spécifiques,a les éloigner
des matériaux combustibles Néanmoins, le risque
est omniprésent avec les batteries Lithium -lon, et
une erreur d'inattention peut vite arriver. Il n'y a
aucune réglementation a ce jour qui précise les
modalités d'un tel stockage, cela complique les
choses.. Le risque Lithium n'existe pas dans la
réglementation!

Comment avez-vous &4 t @c ¢ o mp alylansiite
de l'incendie ?

Les ingénieurs d'’AXA nous ont accompagné pour
étudier lesrisques en amont, pour rédiger le cahier
des charges du systémede protection a mettre en
place, et pour le suivi des chantiers. llsnousrendent
aussi visite régulierement pour voir si notre risque
évolue.

Opd "0# * 5 "AJ=;LAGF J$§?AGF9D= <= DA=FNAJGFF=E
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Lesénergies renouvelables et décarbonées : Batteitigisim-lon

o NS O N

IR A WIRMERS S s gues fde Jdapdmtmde T e'll
Respecterles bonnes pratiques de recharge desbatteries
¥ OO e Y dss Jbatteries Toujours utiliser le chargeur fourni ou
pendant les heures < A 9 ; L(énhrédersce J A L’
recommandé par le fabricant
du personnel)
Charger la batterie a DA S ; deJthut Ne pas attendre | MA Mdatterie soit au
matériel combustible et sur un support plus bas pour la charger : au-dela de 50%
incombustible ellesserechargentvite sanssurchauffer
Eviter les températures extrémes Arréter le chargement si la batterie devient
(inférieuresa-10°Cou supérieuresa 40°C) chaude
Respecterles instructions du constructeur
(cyclesde charge,durée de vie, maintenance) Débrancher la batterie enfin de charge
et contacter son fournisseur en casde doute
Suivre les bonnes pratiques de prévention
Maintenir r ag ul i &sesangeunitp e me nt Btablir despr oc & ddutrienss pect i on
- Tous les ans. effectuer la vérification et la - Détecter et suivre les batteries défectueuses. En
maintenance  des installations et des cas de situation suspecte (choc, déformation,
équipements électriques, selon le référentiel température extréme), mettre en quarantaine les
APSADI1S batteries concernées
Sensibiliser et former aux  risques - Intégrer une vérification des batteries dans la

s p ac i fdesdatteries

procédure de ronde de fermeture, pour vérifier
D A 9 de3 éhhrgements et le bon stockage des

- Rédiger un plan de sensibilisation, indiquant les batteries.
zones a risques, les bonnes pratiques de charge
et de stockage, les réflexes en cas< AAF ; = F <EXeémple de procédure de quarantaine

< A Mdatterie Lithium-lon.

- NB : Les mesures de prévention doivent étre
connuespar le personnel employé sur le site mais
aussipar lesintervenants externes (fournisseurs,

clients, etc.).

emplacement

Prévoir, a plus de 15 métres des batiments, un
de quarantaine, des moyens
< A AF L = JnNendieleth GUFun bac dans lequel
une batterie pourrait étre immergée a DA 9
dA $ | MA H adaptéB(halts, masque,etc.).

Les technologies ENR exigent des mesures de pr avenadampt Ras
exemple, un extincteur ne peut &t ei nidirted g r a lure feLe det batterie
Lithium -lon ; celui-ci reprendra a pr @Gne p r e mi étingion et persistera

u s qoorhbUstion ¢ o mp | d fadatterie . Pour ma é t r glus efficacement
I + i nst aé Ilsminkfere rpour

contenir | t+ i n ceatardiilimiter sapropagation .

ce type dt i nc e nald esmmandons

Nous recommandons dgal e mheamtc q u ide ¢

immerger totalement la (ou les) batterie(s) c on c e
p h &n o m@len eombustion et de faciliter
s & c ur sufisarement 41 o i getdueb Yt i m

leur a

d h e aobiles pour
afinede seutraliser le
u avers aume zone

Jean-Philippe Castory3 IngénieurPrévention< A e France RéférentBatteriesLithium-lon
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Les énergies renouvelables et décarbonées : Batteitieisim-lon

Se pramunir

| sol er et protéager pour | imiter | a pro
dtun bYtiment

Pourlimiter la gravité< A k& prenant naissancesur une batterie Lithium-lon et éviterqueD A A F ;ne F < A =
sepropage,il estrecommandé< A A KEde cothpartimenter au maximum les batteries Lithium-lon lors

de leur charge mais aussilors de leur stockage En fonction des configurations, des principes sont a
respecter. Envoiciquelquesexemples

Zonesde charge desbatteries Lithium -lon pour les engins de manutention

Lorsque D A = F L JessédeAllK matériel de manutention (chariot élévateur, transpalette, gerbeur, etc.) qui
fonctionne avecdesbatteries Lithium-lon, la question< A Mé&al dédié au chargementdesbatteries doit seposer.

2019 5 Décret englobant les batteries Lithium -lon : une salle de chargeest nécessairdorsque la puissance
de chargedépasse600 kW en courant continu (RubriquelCPE29-25).

Mesures d t i s o letade protection pour les zones de charge ou de stockage des batteries
Lithium -lon

] Danstous les cas privilégier un local dédié, correctement ventilé, coupe-feu 2 heures (REL20. Sinon,
isolerla zonede chargementavecdespanneauxlaine de roche, coupe-feu 2 heures(RE120).

Equiper le local < A Md&tection automatique ] Choisirune implantation a proximité des accés
incendie extérieurs

Espacerde 3 metres les chargeurs entre eux

] Mettre en place un systémede ventilation et de ]
régulation de températures

Evacuer toute charge combustible
additionnelle & DAAFL $ duA = INchl
(marchandisespalettes, cartons, etc.)

Mettre en place une protection automatique & [
eaude type sprinkler

Batteries portatives (vélos, trottinettes,
équipements électroportatifs, etc.)

Recharger et stocker les batteries dans une armoire ou dans un
caisson coupefeu 90 minutes (REIOD.

Stockage de produits finis équipés de batteries
Mettre en placeune zonedédiéea distance de tous matériauxcombustibles:

Equipée< A Mgfotection automatique & eau de

|:| Compartimentée coupe-feu 2 heures
g : D type sprinkler

23



Les énergies renouvelables et décarbonées : Batteitigisim-lon

Zoom sur les installations de recharge
de vahicules alectri

Le succeésgrandissantdes mobilités électriques auprés du grand public requiert le déploiement < A MF
vastesystémede rechargesélectriques Parailleurs, la loi LOMde 2019(Loi< A - J A = desMohilké§) F
fixe des objectifs de quotas de véhicules électriques pour les entreprises,ainsi que des objectifs de
développementde points de recharge surle territoire francaisa horizon203Q

t

20%

I A=l lguota de véhicules électriques que les
entreprises devront respecter si leurs flottes
dépassentles 100véhiculesen 2024 Il passeraa 40%
en2027et 70%aD A @G 20B0R.G F

7 millions

CA = IDIA G: Blg ;ndmhAre de points de charge
électrigue que sefixe la Francea horizon 20307,

Le contexte raglementaire incite | es e
|l +ti nstallation dtl RVE

20195 Loi LOM(Loi< A - J A = &ek MobilkéS)F cette loi a pour objectif de proposer des transports du
quotidien & la fois plus faciles,moins colteuxet plus propres.

Dansce cadre,les entreprisessont concernéespar desobligations de déploiement de bornes de recharge
et< A= EHD9 ;pré-&guipes K

Aul*j anvier 2025, au moins une | RVE de
parkings ouverts au public pour toute tranche de 20 emplacements @),

Foncti onnement dt une | R

UnelRVEestuneinstallation dédiéea la charge des batteries < A Mdhicule
électrique ou hybride rechargeable.

Elleest constituée desélémentssuivants:

- Uneborne qui sécuriseet assurela liaison entre le véhicule électrique et
D A § F émhrradtdu réseauélectrique

- Untableau électrique qui lie le réseaude distribution électriqueaD A" 0 4

- Uncable quirelie le tableau électrique et la borne de recharge

(1)LoiLOM{2)! G<= <= D9 ; GFKLJM; LAGF =L <=
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Ri sque majeur : |l tincendie avec
propagation

Principaux facteurs et situations aggravantes

[] Lesbatteries duvéhicule D GJ K | BbAterziarg&

D Lesautres véhicules et/ou batiments a proximité desIRVEconstituent un risque de propagation

[] * AAF KL elb-bénie peBiRtre aD A G J AR IME< A G J AlettAdie

g»savoir Lt i ncehdvilmehi @Gl lee t atieigtwret e mp ar at ur e
. beaucoup plus & | e queeelle d t unoendie d + wré h i ¢harinigue . |

Se praparer

Pour réduire la probabilit¢ de survenance< A A F; =<FA< /@téth limiter les conséquences,les
recommandationsde prévention pour lesbatteries Lithium-lonK A 9 H H DégaleMentauxinstallations
de recharge Quelquesprécautionssont néanmoinsspécifiques(liste non exhaustive).

Avoir | es bons réaflexes pour | imiter |

SécuriserD A A F K L &lebtilg@e. A GF

[ ] Réaliserune étude de conception électrique

D Mettre en place un circuit électrique dédié par point de recharge avec un dispositif de protection
différentiel a courantrésidueladapté

[ ] ConfierD A A F K La@irDéR@ricién@&alifié IRVE

Prévenir lesrisques lors de la charge

[] Limiter la puissancede charge
[] Utiliser uniguementlescables constructeurs, sansrallonge

[] ProtégerlesIRVEcontre leschocsmécaniques
[ | Effectuerune maintenance réguliére et remplacerle matériel défectueux
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Se pramunir

Limiter | a gravita de | tincendie

Pour limiter au maximum la gravité < A NéB prenant naissancesur une IRVEet éviter que DAAF; = F< A=
F A A E HIBshtiMents ou les autres véhicules,les mesuressuivantessont recommandées(liste non
exhaustive):

Isoler au maximum D A ' éné&xtérieur

|:| Ne pas stocker de combustible auxabordsdesbornes

] Eviter au maximum de charger ou stationner les véhiculesa D A A F Lo§ d rhcindde 10 métres des
batiments

[] Nepasinstaller les|RVEa proximité de végétation

. Limiter la propagation deDAAF; = F< A=

".
‘ |:| Mettre en placeune vidéosurveillance de charge

D Mettre hors service D A = F K deEhordes de charge en dehors
desheures ouvrées

\

[T] Protégerleséquipementsextérieursavecun indice IP65 minium

Anticiper et faciliter lesinterventions

D Sensibiliser et former le personnel sur les risques associés et les
manipulations< AMJ ? = F ; =

[] stationner lesvéhicules dans le sensdu départ

D Prévoir un affichage signalant D A = E H D 9 de ¥aHecHaige (panneaux,
signalisationet marquageau sol) pour faciliter D A A F L = deblporfipiers G F

Casparticulier des parkings souterrains

T
|

Dans un parking souterrain, le risque incendie < A M¥oiture électrique est plus grave que celui < A M
voiture garée a DA=P L $ D A A MJpel sefpropager aux véhicules attenants, prendre une ampleur
difficilement maitrisable,fragiliserla structure du batiment et mettre en péril les équipesde secours

* A" %#nspection Généralede D A # F N A J GFdu D& eldppementDurable) recommande de réviser le
réglement de sécurité et de renforcer la protection incendie dansD A = F K de§parEsde stationnement®.

Pour les IRVEen parkings souterrains, il est essentiel de solliciter les recommandations
< A Nhgénieur prévention .

Opoé O09HHGJIL TPRIF <= DA' %#"" O' FKH=; LAGF %$§F$J9D= <= D
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Hydr ogane

* A @Q < JeBtus éément clé de la transition énergétique, il fait partie des solutions envisagées
commealternative auxénergiesfossiles Il offre de nombreuxavantages.; A =€ &nergieque D A g2t
produire en grandequantité, quasiinépuisableet qui présenteD A A Fde gouv&irliétre stocké. Il offre de
nombreuses opportunités < A ML A D daks3eldar@amédu transport, de D A A F < 8kK tedtrales/]
électriqueyy

24%

I A Hakphrt des besoinsénergétiquesmondiaux que
D A @Q < pduiag Fatisfaire< A &20500.

95%
I A =& Ipourcentage de production < A @Q<J G? SF =
carbonéen 20232, * A = Ri8&prohlction décarbonée
estmajeur.

74%
I A dakkdduction < A A E Ehgbonk possible pour les

voitures alimentées en hydrogéne par rapport aux
modélesthermiquestraditionnels®.

Ledapl oi eemefnitl HE d e 0o gellepéan France 2030

Afin de contribuer & la décarbonation de D A A F < M Ktadcé\préffoit un vaste plan de déploiement < A MF
«hydrogénevert », produit par électrolyse permettant < A § NaA hoind 70% des émissionsde CQ2 par rapport &
une production réaliséea partir de sourcesfossiles?. Untotal de 9 milliards < A = Miév@kKeétre investi< A 203QA
autraversde 150projets soutenuspour faire émergerunefiliere< A= P; $DD=F ; =

Objectif :

Généraliserla production < A @Q < Jverte BaF &tectrolysepour accompagnerla transition écologiqueet assurer
la souverainetéénergétique (ambition < A MBpacitéde 6,5 GWpar électrolysea 2030et de 10 GWen 20339).

#P=EHD=K <AG: B=; LA>K NAKS$SK g

0Ss<MAJ= D=K SEAKKAGF Décarboner les transports

Le premier secteurviséestla pétrochimie . | K A 9d@ A L Ceplan vise aussia décarboner,viaD A @Q < J&Bt? S F =

réduire les émissions de CQ encore issues de la les principaux moyens de transport : <A9: GJ <
production < A @Q < Jc&BoBeE = terrestres (véhicules utilitaires et poids lourds, bus,
* A @Q < Jpe® Aussi contribuer & décarboner le trains), puis fluviaux (navettes, navires) et enfin
raffinage,la production < A = F Aakiélérukgis aériens,avecle premier avion a hydrogénea horizon

deladécennie203Q

La condition de la réalisation du plan est le déploiement < A Mfffigre de Défectrolyse, nécessairepour produire
D A @Q < Ja& a@andeéchelle(ambition < A McBpacitéde 6,5 GWpar électrolysed 2030et de 10 GWen 20355).

(1)Hydrogen# ; GFGEQ - MLDGGC/] +9J; @ TRI'RJ] DGGE: =J? H Oros - : K=JN9dunGnA J5rStratégie mto@@pauGe? SF= 4

%A &

<$§N=DGHH=E=FL <= DI @Q<JG?SF= <$;9J): GF§ =
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Les énergies renouvelables et décarbonées : Hydrogéne

Tamoi gnage

Avec | + hy dr orgdirivee Jun niveau tel det e ¢ h
dangereux d t i mp r oLviihsyedrr esgjulnenseurce d t

eexigeanee

qui demande une grande rigueur dans son utilisation

LaurentAllidieresd TechnologyDeputyDirector, Air Liquide International Fellow

Quelle est la situation du mar c héil + hy dr o g &Roearunevoiture, 5minutespermettent de charger5 kg pour

aujourdt hui ?

* A@Q< J 62 ®Hphoité de longue date dans de
nombreusesapplications industrielles. ! A dekchs pour la
fabrication< A9 E E GiédeSsairBaux engrais, mais aussi
pour la désulfuration des carburants, la fabrication de
composants électroniques ou encore la propulsion des
fusées Ala faveurde la transition énergétique,de nouvelles
applications de DA @Q< J &? &¥eloppent Il est
notamment utilisé pour décarboner les industries les plus
intensivesen carbone(commela sidérurgieou l'industrie du
verre) mais aussidans le domaine de la mobilité : voiture,
bus, camion, bateau, aviony Dans le cas du transport
routier, D A @Q < JeEiPéBerconverti en électricité via une
pile a combustible ou injecté dansun moteur a combustion
interne.

MB G MJ dads@hl Amonde, la majeure partie de
DA @Q< kBiss8FA$ F =fds8ildsmndtamment avecle
procédéde vaporeformage du méthane, qui estgénérateur
< A $ E A Kde AGEEE KPour accompagner la transition
énergétique, il est essentiel de décarboner massivement
cette production. Deux principales méthodes existent La
premiéreconsistea assurerla capture et le stockagedu CQ2
émis lors de la réaction (CCS) Ainsi on obtient de

DA @Q< J 8 $&bone La seconde KA 9 HHMA =

Défectrolyse. Avec un courant électrique, on casse la
molécule < A = 8ol obtenir de D A G P ?A9vipast, de

disposer< A Meitenomie de 600km. Pour un camion, 152
20 minutes suffisent pour réaliser un plein de 40 kg
<A @Q< Jl GA @b = Jestpatieutiérement adapté au
transport de fret car la rechargerapide F A A E Hpas lds =
opérations tandis que D A 9 : Kde Batterie, lourde par

nature, F A A E Ho@s/lalckargeutile. Enfin,D A @Q< 2% ? S F =

moins sensibleauxconditions météorologiquesextrémes

On parle souvent desrisques | i @ist hydr qogéiee,

est-il ?

* A@Q<J GBrud Fgaz non toxique, non corrosif, non
polluant qui n‘a pasd'effet toxicologique connu. Il peut étre
inflammable (flamme peu radiative mais chaude) ou
explosifmaisF A p#s hlus dangereuxque le gaznaturel ou
D A = K KDu festesD A @Q < p@dtavantage d'étre
Iéger et de sedisperserfacilement, a l'air libore comme dans
un milieu confiné et ventilé.

DansD A A F <DIK@Q A Ek<F|RilS&de maniérecourante
depuis des décennies dans de nombreuses applications

avecun taux < A9 ; ; iAférieuFdutaux < A9 ; ; dars= F L

D A AF < (MIGA)LesHuites font partie des principaux
risques constatés Il convient de mettre en place des
systemesde détection, de blocage et de dérivation. Autre
cas : dans les entreprises, notamment de taille

intermédiaire, des détournements < A ML A Dpelvént. A GF

advenir. Or il ne faut jamais agir de la sorte. Une bouteille

DA @Q< X@D$ErdCanscecas,siD A $ D = ytilisdeA ; A I<xA @Q < Js@BpBeBsiona 200bars (pressionusuelledans

est < A GJ ArénAuvetable, D A @Q < J B&IEtF peut
prendre cette qualification. * B N D = ; dstJuG proridé
9 MB G MJ plud @dliteux, mais sa massification est
susceptible < A G >desJpArdpectives | A =géurquoi de
nombreux projets sont en cours de développement,
notamment en Europeet en France

les usagesindustriels) mal utilisée ou mal stockée peut
présenter des risques majeurs pour les biens et les
personnes * A @Q< J GBnSre =aflec toute source
< A $§ F sndpRgdedélrespecterlesréglesde sécurité.

Dansla mobilité ot son usagese développe,le réservoirde
stockage de D A @Q < Jp@&8eBtRlans les véhicules, en

* A @Q < Ja@a&?capacité de transporter de D A § F =ah ? A = matériau composite, est adapté & cet usage Lestests les

parlede a N = ; é&nerdfique”. Danscette logique, il peut
étre utilisé pour stocker de D A § F pehdart de longues

plus extrémes ont ainsi démontré que la voiture a
hydrogéne F A = as plus dangereuse | MA Miture

durées et peut permettre de pallier DAAF L = Jde# L L =oFdinaire & essence En casd'accident de la route, dans un

énergiesrenouvelables Le stockagepeut se faire sousdeux
états : gazeux (a plusieurs centaines de bars) dans des
stockagesterrestres ou souterrains,ou liquide (ramenéa -
253C) dans des réservoirsde plusieurs milliers de métres
cubes * A @Q< J IBGid8,Fqui offre une plus grande
densité énergétique et tend a faciliter son transport, est
particulierement développéauxEtats-Unis.

Aquil + hy dr oigddred 3Quels usages?

Complémentaire aux véhicules électriques « batterie »,
D A @Q < p&GRISrRobilité présente plusieurs avantages
Lesstations de rechargehydrogéneoffrent une expérience

parking souterrain ou un tunnel, la sécurité du réservoir
hydrogene est assurée par la ventilation, et, en cas
d'incendie, par la libération maitriséede I'nydrogéne créant
une flamme sans générer d'explosion. Bien entendu, il
convient de F A 9 HH Gdclure Jmodification a une
installation embarquée

En conclusion, D A @Q < J répPéSeRte une formidable
opportunité de décarboner D A A F < éfl ket ttaAsports.
Commetout vecteurd'énergie, il y adesrisquesassociéjui
sont spécifiques Il importe de déployer des installations
homologuées et congues a cet effet soutenues par une
réglementation adaptée Enfin, le respectdes consignesde

trés similaire aux stations essenceclassiques * A @Q < J G ? Sskcarité par les utilisateurs, soutenu par de la formation si

estgénéralementproposésousdeuxpressions: 350et 700bars

nécessairegstprimordial.

g itestd ;r 8 s



Les énergies renouvelables et décarbonées : Hydrogéne

Le risque majeur : | texplosion

Encontrepartie de sesavantagesD A @Q < tdinpdsddesrisquesliésasaproduction, a sonstockage,
asontransport et a son utilisation du fait de sahaute inflammabilité. Il faut donc lui porter une vigilance
toute particuliére, notamment pour sagrandepropensiona fuir et a créerdesexplosions

Il estimpératif de bien comprendreles caractéristiquespropresde D A @Q < JqGi @rSdat=uélément
siparticulier.

Caractardest hgue ®gane

A Gazinvisible & D A W, hdétectable
sansD A 9<AA<A=F KL J ME=F L K

Incolore,
invisible
Elément trés léger, DA @Q< J$@? SF
dissiperapidementdansDA 9 L E GK H @S
rendant sadétection difficile.
Volatile
Par sa molécule de tres petite taille, Il senflamme au simple
D I_ @Q<J G7pBUE = KAS, @IHH= contact dune source de
raraldement 1' peut  par exemp]e chaleur ou d'une étincelle
Prompt KAS . @8 MUt étancheaDA9 AJ  Hautement  ame 5 des concentrations
A fuir * A @Q < J &b TuieFpeut provoquer inflammable faiblesdansl'air
une explosionau contact < A Mdeurce '
<AAF>D9EE9LAGF
50% X7
<=K >MAL=K <A@Q<JG?SF= *A@Q<JG?SF= :J0OD= K=HL >GAK

=PHDGKAGFK/J] =L rPd& K < | M= D= ESL@9F= G D= HJGHS

Un exemple d + a ¢ ¢ suiteeCurie fuite d+ hydr ogédne

Explosion et incendie dans une station-service de distribution <A @Q<J G? SF=
(Norvége/ 20190

Le souffle de D A = P H Illg8d¢lagBrEment 3 personnes 1 A = Fua ldlécage de la
filiere hydrogéne dans le pays le temps de D A = F | : ML des livraisons de
véhicules a hydrogene, du ravitaillement et du fonctionnement des stations a
hydrogénedu constructeur.

Lesconclusionsde D A = F lidbh8fient une fuite < A @Q < JaGmivBdt< A Miité
de stockage en raison < A Mé&faut de montage. Par la suite, les procédures de
montagesont misesajour et une double vérification lors descontroles estimposée

(1) Base de données accidentologie HIAD 2.0, basée sur environ 700 accidents sur la périod@0260 (2) ADEME ; (3) FlAsia du BARRIARIA 53772
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Principales

Les énergies renouvelables et décarbonées : Hydrogéne

causes dtincendie et dtexpl os

Lescaractéristiquespropresde D A @Q < Ju@MeRtErtD A = P H GukrisquésG F
Maisbien souvent,; A fefatteur humain qui estla causevéritabledeD A 9 ; ; Quelgeudsdxemples:

Défaut de conception
des installations

Détournement
<AMLADAKO9L
matériel

Non-respect des
procédures

Défaut decontrole et
de maintenance des
équipements

70%

des accidents impliquant de
DA@Q<JG?SF= KGFL
organisationnelle ou humain&)

50%

des accidents mortels liés a

DA@Q<JG?SF=

les phases de maintenanég

Locauxmal ventilés, laissantD A @Q < K@D $ F Ma&hsibszahesconfinées
Connexions électriques défaillantes, pouvant générerdes échauffementsou des
étincelles

Présence de surfaces chaudes non détectées (chauffage, équipements de
process), pouvant provoquer une explosionen casde fuite

Utilisation détournée de réservoirs (ex: bouteilles) ne supportant pas les niveaux
< A $ L 9 Fet d@ésistariceala pressionrequispour DA @Q<J G? SF =
Soudures mal réalisées diminuant D A § L 9 Ey n@trelL $

Valves, joints non conformes, pouvant également entrainer des fuites
incontrélées

Erreurs de manipulation (par exemple ouverture < A Mduipement non purgé),
pouvantgénérerdesfuites< A @Q<J G? SF =

Soupapes de surpression non reliées directement a D A = P L,$duvant krder
une atmosphereexplosive

Nonremplacementde matériels défectueux
Défautde surveillancedes canalisations (ainsique de leurs brides et soudures)ou
réservoirs augmentantle risque de fuite

AFL=1J

Laf i | h§&de o g@ peset pas se permettre un incident comme

pu en c 0 n n a @ahsrcertains secteurs comme la chimie par exempl
Elle doit donc d & mo n tsaea p a dJimettee en place desp r o ¢
des ac ut r #trictes sansattendre uncadrel agi slpatci ff A g

NicolasMortegoutte 8 SouscripteurExpertRisquesTechniques< A &b France

(1) Base de données accidentologie HIAD 2.0 , basée sur environ 700 accidents sur la périod @250
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Les énergies renouvelables et décarbonées : Hydrogéne

Une vigilance essentielle

Aretenir pour tout projet impliquant la manipulation< | @Q< J:G? SF =

1 La technicité requise pour la conception, DA A F K L & De3tibh ek @ FfnAintenance des
installations et équipementsfait de la technologie hydrogeneune affaire de spécialistes.

5 Laqualité desinstallations et leur conformité aux normes réglementaires sont des piliers
essentielsde la sécuritédu dispositif.

Laformation desintervenants estégalementessentielle

Recourir U des spacialistes est primordia

Desexpertsspécifiquesdoivent étre consultésa chaqueétape-clé:

|:| Pourla conceptiondu projet : faire appelaun Bureau< A # L Bpéciakstede la sécuritéindustrielle

Poursamiseen O M N JdemanderD A 9daspécialistes

] Pourla réception et la qualification desinstallations : une tierce partie experte doit vérifier la conformité
etlesperformancesleDAAFKL 9 DD9 L AGF

Surla durée, établir desprocéduresrobustes(appela desexpertspour la maintenancepar exemple)

Des principes essentiels U respecter

[] Laprévention, la détection et le controle des [ | Laformation du personnel et desintervenants

fuites < A @Q< J @@ Pduvent survenir en aux dangers spécifiquesde D A @Q < JeGdesS F =

milieu confinéouaD A = P Ldésbaimenit3) sessions régulieres de mise a niveau des
connaissances du personnel, DA 9 > > les @9 ? =
zonesarisque

[] Ladéfinition et la mise en place de procédures [ | La mise en place < A MFmaintenance

de surveillance (détection de fuites) et préventive annuelle (exemples: raccords de

< AMJ ? fafét des installations en cas de canalisations, joints, vannes, systemes de

détection, procédures < A A F L = JaMec Fes A G F détection de fuite, moyens de ventilation en

pompiersy ) continu et forcés en cas de fuite, isolement,

installations électriquesy )

[] Lerespect de la réglementation & appliquer en
fonciondeDAML ADAK9 L AGF
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Les énergies renouvelables et décarbonées : Hydrogéne

Une technologie tras encadr ae

Etant donné sa dangerosité, le dispositif réglementaire entourant la production et DAML ABA K9 L AGF
D A @Q < ksBparSchlRrement étoffé.

Zoomsurlar agl emenATBXtuno mp ardetapf aventi on

Laréglementation ATEXATmosphére&Xplosivesest unenorme européennequi demande a toutes les

=FLJ=HJAK=K <= E9ZLJAK=J D=K JAKI M=K J=D9LA>K K DM=PHDC
KGF ; @Q9EH <A9HHDA; 9LAGF&§

Cette réglementation est issue de deux directives européennes qui détaillent les obligations des fabricants et des
MLADAK9L=MJK <A9HH9J=ADK <9FK D=K 9LEGKH@SJ=K <9F?=J=MK

= Directive ATEX 95 (2014/34/UEdu 26 f a v r201d)r
il pour les équipementsdestinésa étre utilisés en zonesexplosives

Directive ATEX 137 (1999/92/CE du 16 déacer
pour la sécurité des travailleurs

Autresr a gl e neeanttuschéilc essai r es

" A9 MLlréblenkentations régissent les  Desétudes préalables et documents peuvent étre requis, selon le
obligations des entreprises utilisant de projet. Parexemple:

DA < JParex@ripte: :
@Q pe - * Bude ATEX: elle comporte le zonageet la vérification de

- ICPE (Installations Classéespour la D A 9 < § | dM@diéAeGarectrique et non électrique.
ProtectiondeDA# FNAJ GFF=E=FLJ gy Ldyidargers: elle doit étre complétée< A MaRatysede

- ADR (Accord relatif au transport risques (HAZID ou HAZOP), < A MFrwdélisation des
international des  marchandises phénoménesdangereux,et < A Miffentification des mesures
Dangereuses par Route) pour le de prévention et dessécuritésassociées

transportdeD A @Q<J G? SF =

- Le schéma PID (Piping & Instrumentation Diagram) de
DAAF KL 9 D petnietA<GIFA < = BIL Ids>sécaridés sont
prévues (détection gaz, pression, vannes de sécurité,
éventy] ).

- Ledossiertechnique DESHDirective des Equipements Sous
Pression).

- * B @AMalyse Risque Foudre) et D B #£fude Technique)
associée : elles permettent < A § N 9aDmitride du risque
foudre.

Ces études doivent étre le préalable a toute mise en service
et essais

Latechnologieliée aD A @Q < kgBddi& Eomplexeet le risque doit étre analyséau caspar cas

Un principe aretenir : D A @Q < Esbuh&affaire de spécialistes Il estnécessairede faire appel & des Bureaux
<A' F? Spedatisdshyel que soit le projet envisagé(production, stockage,utilisationy ).

Respectde la réglementation en constante évolution, études et documents appropriés pour évaluer les
risquesde chaqueprojet, sécuritéet mesuresa mettre en place font partie des élémentsa étudier de maniére
trés précise

Le recours U des spacialistes ¢
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alaf il imdrteh ani daittlitoonbd]teutvigilance
c en radanedt urse ni
assurer sap &r e n il iest ducial d+ a ma | la gestierr
desrisques | i Blst actfi vi t &

s t & lad vi Boeid

GillesMaried IngénieurPréventionConseil< A ef France

Quels sont lesusagesdelamat hani 8at i on un savoirfaire bien particulier et le

La méthanisation est un procédé écologique de
valorisation de matieres organiques. Elle présente
un double intérét : le traitement de déchets, de sous
produits et la production de biogaz. Biogazqui, aprés
étre purifié, peut-étre injecté dans le réseaude gaz
naturel ou produirede D A § D = et deJashaléuL $

Quels sont les enjeux et risques as s o dJilaéa s

mat hani 8ation

La filiere méthanisation fait D A G < B MiBgHance
particuliere en raison < A MBiristralité élevée,
notamment a cause des installations qui se
détériorent dans le temps, ce qui impacte la
production< A § F =tle@r fertabilité.

Lesrisques de bris de machine liés aux moteurs de

cogénération, < AAF ; =F<A=P HD<IK AcS F

principaux risquesa prendre en compte. Parailleurs,
le rejet et la fuite de matieres (principalement du
biogaz et du digestat) peuvent avoir des impacts
environnementaux(pollution dessols,de D A &qdatiqiie)

La qualité du gaz est D A WS points critiques de

D A AF K LetlDdasépinGiale desbrissurD A MF AL §

de production < A § F =L.8 flo§az estun mélangede
gaz naturels dont on ne voudrait utiliser que le
méthane (CHY). Le biogaz doit étre traité par étapes
successives,pour éliminer les gaz indésirables tels
que DA 9 E E @FDAVO@Q < JsBfAr& Bre mesure

en continu desquantités de cesgazainsiquedeD A = 9 M

présentedoit étre effectuée

Le marché est également touché par des sinistres
majeurs affectant le génie civil (fondations, silos,
digesteurs),notamment en cours de construction. La
conceptionet la réalisation de cesouvragesdemande
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retour
< A = P H $degfasshreursvise a éliminer cescauses
de dommages

Enfin, la nature des intrants est primordiale dans la
conceptionde D A A F K Led dais Salreht&hiité : le
pouvoir méthanogéneet la composition du biogazen
dépendent

Quelle est la politique dAXA en termes de
mat hani seh fuel® nonseils apporter aux
entreprises ?

Nous participons & un groupe de travail sur la
méthanisation au sein de France Assureurs Pour
assurerla pérennité de la filiere méthanisation, il est
crucial < A 9 E § DiaA Gedtion) des risques liés a
DA 9 ;.lLésMgsuredirs souhaitent accompagner la
filiere viaun travail collaboratif.

Quelques conseils importants aux entreprises
envisageantla mise en place < A MiRstallation de
méthanisation:

- Se faire accompagner durant la phase de
conception par un Bureau < A # L Msi pdarra
aider l'entreprise dans le choix des équipements,
desmatériauxaretenir, danslesdifférentesétapes
du traitement du gaza mettre en place et dansles
dispositifs de sécuritéainstaller.

- 1 A 9 K kMJviFgakne mise en service.

- Mettre en place desprogrammes < A=FL BELA=F

de maintenance stricts, disposer < A Mteck de
piecesde rechange

- Etablir et maintenir la fiabilité desdispositifs de
sécurité.

- Enfin, KA9 KK M& =la compétence des
intervenants et< A 9 Nn@ farination adaptée



Night ou Free-cooling : | 1 1|

gl |
oppe

2 Le night -cooling peut affecter la s & c u rdit tudYt i ment
Ainsi, nous incitons les entreprises Ula prudence | or squt el
.1l est important d t eparler ensemble

la meilleure solution

afin dep r a s ela pragection desinstallations .

dt atre vi
se davel

souhaitent y recourir
d & B stade du projet pour identifier

CélineCarquin Souscripteurexpertrisquesindustriels< A  eb France

Pouvez-vous pr & c i le eprincipe
cooling ?

du night -

Le night-cooling (ou free-cooling) est une technique
efficacepour rafraichir l'intérieur des batiments en
utilisant l'air frais extérieur, notamment la nuit
lorsque les températures extérieures sont plus

basses Elle consiste & créer un courant < A 9eA J

ouvrant les trappes de désenfumage et autres
dispositifs de ventilation pour dissiper la chaleur
accumulée, ce qui réduit ainsi DA MK@e? la
climatisation et permet de réaliser des économies
d'énergienon négligeables

Y a-t-il desrisques avec cetype de pratique ?

Le principal risque du night-cooling réside dans son
impact potentiel sur D A = > > des 9ystériess de
protection d'incendie. * A G MN =déslirappes de
désenfumagepeut dissiper la chaleur < A NhEendie
avant | MA =FDADO=L L lesAtet&s=sprinklers Cela
pourrait retarder leur déclenchementet compromettre
leur efficacité. Ce décalage peut également retarder
DA9 BtDAAF L =dedsecBursA G F

A cela KA 9 B GMA & MiisfjueK: les ouvrants
peuvent faciliter lesintrusions, étre endommagésen
cas de vents violents ou exposer le batiment aux
intempéries (notamment lors de fortes pluies, surtout
K ArasBeft ouvertslanuitenD A 9 : Klepeérsonnel).

En tant qut ent r epput-ons ma | g todét
continuer Udutiliser cette technique ?

Faceauxenjeuxde réduction desémissionsde CQ et
< A9 <9 HLa@ LchaBdement climatique, nous
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encourageons D A ML A D duK 9ighAcBdiing, a
condition néanmoins de respecter certaines
précautions. En fonction des spécificités du
batiment, il peut y avoir des réponses différentes .
Les entreprises peuvent par exemple installer une
fermeture automatique des exutoires contrblée par
un systéme de détection. Ces solutions doivent
K A A F KansuAelapproche globale de gestion des
risquesdeDA=FLJ =HJ AK=

En quoi estdil crucial dinformer son assureur
lors de la mise en place du night -cooling ?

Nous reconnaissons D A G H H G Jjlle M&préseite
cette nouvelle pratique, ; A péutquoi notre role et
celuide nosIngénieurspréventionest< A 9 ; ;
les entreprises pour une mise en O MN &Er toute
sécurité

Enparler le plus en amont possibledu projet permet
de construire ensemblela stratégie de prévention la
plus adaptée et de garantir ainsi la protection des

installations et lapérennittdeDA=FL.J =HJ AK =

X

GEH9?F=1
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ALt i nnoeduiniemegu st r at apgur &XAeNous travaillons
sur deux axes de recherche comp | ame ntapir de® netla on

protection afin ded a v e | ode mauvelles solutions concr ét es
efficaces pour nos clients .

T

YoucefOuammoud ResponsableDépartementingénieriePrévention< A  eb France

* AAF F G&boun A stratégique pour AXAdans

le secteur des énergies renouvelables ou les
technologies et les réglementations évoluent
rapidement, et ou les risques sont relativement

nouveaux. Nouscontribuons activementaux travaux de
recherche,aussibien surlesenjeuxde préventionque de
protection, afin de diminuer a la fois la fréquence des
sinistreset leurimpact.

Cestravaux sont réalisésen collaboration étroite avec
< A 9 Mdsslireufsau seinde FranceAssureursappuyés
par le Centre National de Prévention et de Protection
(CNPP) Une telle collaboration permet de mettre en
commun nos connaissanceset nosretours< A= P H §
pour échangerauprésdes pouvoirs publics notamment.
* A G: Best; de Adévelopper des solutions fiables,
efficaceset industrialisablespour nosclients.

A titre < A = P = BoU® mehons des études sur la
combustibilité des panneaux photovoltaiques en
fonction des types de toiture, en testant différents
scénarii < AAF ; =des AlesK courants aux plus
aggravants tels que la propagation de panneau a
panneau(EssaisCSTE).

La finalité de ces études est < A A < = Hels gofutiorsJ
transposablesa D A = F K deEtypBlegies de panneaux

et de toitures, en intégrant notamment la sécurisation

desinstallations électriques

Nous travaillons également sur la préconisation < A MF
systéemeinnovant de protection incendie des panneaux
photovoltaiques, basé sur un dispositif < A=PL AF ;
automatique a eau spécifique Cette installation, qui
peut étre couplée au systemesprinklerdu batiment, est
positionnéeentre les panneauxet la toiture du batiment.
Développé par un groupe allemand et récemment
certifié par le VD®, ce dispositif de détection et

< A = P L /et déja énGdurs de déploiement auprésde
nombreuxclients.

7

-~ !
at A Y

J A =SHrle sujet des batteries, AXAcontribue activement aux

travaux de recherche au sein du groupe de travail
coordonné par FranceAssureurs* A G: Bstde tedter
le plus grand nombre possiblede typologiesde batteries,
de configurations de stockage et des cinétiques

< A A F ; asdeciéAsn corrélationavecD A = > ><AA MF AL $

systéme sprinkler Cela permet de qualifier la
dangerositédesbatteries et d'adapter les techniquesde
protection en conséquence La dangerosité étant aussi
liée ala facon dont la batterie a été stockée,acheminée
ou utilisée, nous menons notamment des tests
< AAF Lphy2iqua L $

Notre travail porte également sur la connaissancede
DA A F L =eit@ Jes diNférénts modes de stockage et
types de conditionnement des batteries avec les
différents modes < A = P L ApErmis pRIGIES systémes
sprinklerou brouillard < A =39AM\e sujet, nos ingénieurs
5uf¥énf avec attention DA $ N G Dobs. AfBrEnts
normatifs et internationaux NFPA, UL et FM
spécifiguement

Enfin, nous développonsdes échangesproactifs avecles
services des secours dans le cadre de connaissances
complémentaires face aux nouveaux défis incendies
impactant la protection despersonneset deshiens.

(1) Centre Scientifique et Technique du Batiment ; (2) Organisme allemand indépendant de contrdle qui assure la certifigimduits (composants, équipements et systemes)

<9FK D= <GE9AF= <= D9 HJGL=; LAGF
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La Garantie Verte

Transformer un sinistre en une o p p or t upour to@timiser la
performance a c o | o gle sprueatreprise .

Inclusedans D A 9 K K RUltBidgye AXAFrance,la Garantie Verte encourageles entreprises,aprés un
sinistregaranti,a reconstruireen optant pour deséquipementsdurables

Pour cela, AXApropose de co-financer B M K I50#50Ks travaux®. * Ajéctif : réduire I'émission de gaza
effetde serredeslocauxsinistrés

Quels avantages pour les entreprises ?

- Améliorer la performanceénergétiquedu site.
- Réduire lafacture énergétique
- Sepréparer auxréglementationsfutures.

- Promouvoir des pratiques durables au sein de son
entreprise.

» quelle haut eutelleRAXA part.

y 0 0
AXApropose de co-financer B MK | 5B0A des travaux? ayant pour Jus qu U 50%
objectif de réduire D A § E A dekgAzGaFeffet de serre des locaux du financement des travau®
sinistrés.

» quels types de travaux -tlele?Garanti e Verte st a
|:| Uneisolation thermique plus efficace

Une pompe a chaleur, de géothermie ou une autre technologie de chauffage utilisant des énergies
renouvelables.

[ ] un systéme de production < A § D = ; par¥olephdtbvéltaique .

Pour aller plus loin © Conditions
Pour en savoir plus sur la Garantie Verte, La Garantie Verte est incluse dans
parlez-en avotre interlocuteur AXA DA9KKMJ9F; = EMD

(1) Selon clauses et conditions des contrats bénéficiant de cette garantie.

36



